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1. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Szkolno-oswiatowe - Przedszkole
Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Tarnéw

Powierzchnia zabudowy A,=311,70 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=469,61 m*
Powierzchnia uzytkowa A=541,77 m*

Kubatura budynku V=3399,44 m®

Liczba kondygnaciji: 3




2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylaciji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Quna [KWh/rok]

1 Paliwo - olej opatowy 100,0 42398,8

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu ogrzewania i wentylacji: 340,47 kWh/rok

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qring [KWh/roK]

1 Paliwo - gaz ziemny 100,0 42398,8

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu ogrzewania i wentylacji: 340,47 kWh/rok

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw.nd [KWh/rok]

1 Paliwo - olej opatowy 100,0 15691,1

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu przygotowania cieptej wody: 191,13 kWh/rok

2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [KWh/rok]
1 Paliwo - Kolektory stoneczne termiczne 40,0 6276,5
2 Paliwo - gaz ziemny 60,0 9414,7

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu przygotowania cieptej wody: 492,62 kWh/rok




2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu os$wietlenia
wbudowanego

2.3.1. System projektowany

1 Energia elektryczna - produkcja mieszana 100,0 10484,9

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu oswietlenia wbudowanego: 5,00 kWh/rok

3. Dostepne nosniki energii
W budynku znajduje sie kociot olejowy, wspétpracujgcy z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej.

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych
Budynek posiada istniejgce przytacza.

5. Opis systeméw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

TAK, Zrédio 'Kociot olejowy’ o udziale procentowym 100,00 %
na paliwo Paliwo - olej opatowy o wH=1,10, typu Kotly
niskotemperaturowe gazowe lub olejowe z zamknietg komorag
spalania i palnikiem modulowanym do 50-120kW o sprawnosci
wytwarzania nH,g=0,94, Ogrzewanie wodne z grzejnikami
czlonowymi lub ptytowymi z regulacjg centralng adaptacyjng i
miejscowg o sprawnosci regulacji nH,e=0,98, C.o. wodne z
zrédiem w budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami w pom. ogrzewanych o sprawnosci przesytu
nH,d=0,97, Brak zasobnika buforowego o sprawnosci
akumulacji nH,s=1,00.

TAK, z przewaga wentylacji typu 'Wentylacja grawitacyjna’ o
strumieniu powietrza Vo=1003,50 m*/h.

TAK, Zrédito 'Kociot olejowy’ o udziale procentowym 100,00 %
na paliwo Paliwo - olej opatowy o wwW=1,10, typu Kotty
niskotemperaturowe o mocy ponad 50 kW o sprawnosci
wytwarzania n\W,g=0,90, Centralne przygotowanie c.w.u.,
instalacja z cyrkulacjg z ograniczonym czasem pracy i petng
izolacjg przewoddéw o sprawnosci przesytu nW,d=0,80, Zasobnik
w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego o
sprawnosci akumulacji n\W,s=0,84.

TAK, Zrédio 'Nowe zrédio $wiatta' o regulacji Reczna wptywu
Swiatta dziennego o wspétczynniku FD=1,00, i regulacji Reczna,
wptywu nieobecnosci pracownikéw w miejscu pracy FO=1,00, i
wspétczynniku obcigzenia natezenia o$wietlenia FC=0,90, o
$redniej wazonej mocy opraw oswietleniowych PN=12,40 W/m2.




6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

6.1. Budynek projektowany

Paliwo - olej opatowy 100,0 0,89 10,08 [kwh/l |47449,1 4707,2 I/rok

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu ogrzewania i wentylacji: 340,47 kWh/rok

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Paliwo - gaz ziemny 100,0 |0,89 9,97 kWh/m?® [47449,1 4759,2 m®/rok

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomochniczych
systemu ogrzewania i wentylacji: 340,47 kWh/rok

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na ogrzewanie i wentylacje
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Wykres porownawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu ogrzewania i wentylacji




7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa

Udziat
%

Nw,tot

Hy

Jedn.

Qxw [KWh/rok]

Zuzycie paliwa
B

Jedn.

Paliwo - olej opatowy

100,0

0,60

10,08

kwh/l

259443

2573,8

I/rok

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych

systemu przygotowania cieptej wody: 191,13 kWh/rok

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Udziat

Zuzycie paliwa

Rodzaj paliwa % Nw tot Hy Jedn. | Qkw [KWh/rok] B Jedn.
Pahvyo - Kolektory stoneczne 40,0 0,67 1,00 kWh/k 9340.0 93400 kwWh/ro
termiczne Wh k
Paliwo - gaz ziemny 60,0 0,60 9,97 kwWh/m?® | 15566,6 1561,3 m®/rok

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomochniczych

systemu przygotowania cieptej wody: 492,62 kWh/rok

7.3. Porownanie zuzycia no$nikow energii dla budynku projektowanego i Zzrodta alternatywnego
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Wykres porownawczy zuzycia nosnikoéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody
8. Charakterystyka zrodet oswietlenia systemu oswietlenia wbudowanego

8.1. Budynek projektowany

Energia elektryczna - produkcja
mieszana

100,0 10484,95 10484,9 kwWh/rok

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu oswietlenia wbudowanego: 5,00 kWh/rok

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Energia elektryczna - produkcja
mieszana

100,0 10484,95 10484,9 kWh/rok

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomochniczych
systemu oswietlenia wbudowanego: 5,00 kWh/rok




9. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikdw energii w budynku projektowanym
|

co

L I

Déwietlenie

o0 50000 10000 0 150000
Oswietlenie
Paliwo - olej oo
u opatowy [I/rok]
Energia 34045 1911 10453 9
elektryczna -

produkcja
mieszana
[KWh/rok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym




Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

co

L

Déwietlenie

10000 0 15000 0

Oswietlenie

Paliwo - gaz 0.0

ziemny [m*rok]
Energia 3405 492 B 10433 3
elektryczna -
produkcja

mieszana
[KWh/rok]

Paliwo - oo 93400 oo
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stoneczne
termiczne
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Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami alternatywnymi

Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

Paliwa - olej
opatowy [1frak]

Energia
elektryczna -
produkcja
mieszana
b radz
ziemny [m%rak]

Faliwao - Kolektory
stoneczne
termiczne

[khirok] 00 5000 0 10000 0 15000 0
Paliwo - olej Energia Paliwo - gaz Paliwo -
opatowy [I/rok] elektryczna - ziemny [m*rok] Kolektory
produkcja sloneczne

mieszana termiczne
[KWh/rok] [KWh/rok]

Projektowany 11021 5 | |
Alternatywny oo 113230 G320 5 593400

]

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku




10. Wskazniki emisji zanieczyszczeh poszczegolnych systemow i nosnikow energii
Informacje uzupetniajgce.:...

10.1. Budynek projektowany

Paliwo - olej opatowy

kg/m?

8,550000

5,000000

0,600000

1650,000
000

1,800000

0,000000

0,000000

Energia elektryczna -
produkcja mieszana

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

1,000000

0,001500

0,000003

0,000000

Paliwo - olej opalowy | kg/m® | 8,550000 | 5,000000 | 0,600000 | *°°%2% | 1,800000 | 0000000 | 0,000000
Energia elektryczna - | vwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

produkcja mieszana

Energia elektryczna -
produkcja mieszana

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

1,000000

0,001500

0,000003

0,000000

10.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Paliwo - gaz ziemny

kg/1,0E6e
m3

0,000120

1280,000
000

360,0000
00

1964000,
000000

15,00000
0

0,000000

0,000000

Energia elektryczna -
produkcja mieszana

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

1,000000

0,001500

0,000003

0,000000

Paliwo - Kolektory

o noaane termieane | KG/KWh | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
. . kg/1,0E6¢ 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000

Paliwo - gaz ziemny m3 0,000120 000 00 000000 0 0,000000 | 0,000000

Energia elektryczna - | vk | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

produkcja mieszana




Energia elektryczna -
produkcja mieszana

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

1,000000

0,001500

0,000003

0,000000

11. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systeméw w budynku

11.1. Budynek projektowany

162,5494

61,7550

11,9735

23035,34
44

System ogrzewaniai | oqon | 43,3452 | 243193 | 3.0503 | 8107427 | g o837 | 0,0009 | 0,0000
wentylacji 0

System 4437,971

przygotowania cieplej kg/rok 23,7456 | 13,3088 1,6762 1’ 4,9196 0,0005 0,0000
wody

System oswietlenia | o | 954585 | 24,1269 | 7,2381 | 1048994 | 157349 | 00283 | 0,0006
wbudowanego 63

11.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

wbudowanego

103,0396

34,1333

10,0883

23736,55
09

17,0794

System ogrzewanial | oo | 30083 | 68748 | 1,9482 | 9087504 | 05821 | 0,0000 | 0,0000
wentylacji 4

System 3559,100

przygotowania cieptej kg/rok 4,4829 3,1315 0,9020 2’ 0,7624 0,0013 0,0000
wody

System oswietlenia | o1 | 954585 | 24,1269 | 7,2381 10423?,94 15,7349 | 00283 | 0,0006

0,0306

0,0006




12. Bezposredni efekt ekologiczny

12.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

162,549383 103,039615 59,509769
61,755006 34,133255 27,621752 44,73
11,973520 10,088284 1,885237 15,75
23035,344396 23736,550924 -701,206528 -3,04
29,638280 17,079360 12,558921 42,37
0,029758 0,030572 -0,000814 -2,74
0,000595 0,000611 -0,000016 -2,74

12.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
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13. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

13.1. Obliczenia wspoétczynnikow toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektérych substanciji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoglet = 20/20 mg/m3 =1,00
Knox = €soz/e; = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = esoz/€e; = brak wymagan

Kcoz = €so2/€; = brak wymagan
Kpye = esoz/e; = 20/40 mg/m® = 0,50
Ksapza = €so2/€; = 20/8 mg/m® = 2,50
Kg.a-p = €s02/€ = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00

13.2. Tabela emisji rownowaznej

. . Emisja - Emisja - a Emisja} . Emisja}
Emitowane Wspo}czynn’lk_ Budynek Budynek z réwnowa zna - réwnowa zna -
' ' toksyczno Sci : 8 Budynek Budynek z
zanieczyszczenie projektowany alternatywnymi : :
K [kg/rok] sr6dtami [kg/rok] projektowany alternatywnymi
[kg/rok] zrodtami [kg/rok]
SO, 1,00 162,549383 103,039615 162,549383 103,039615
NOy 0,50 61,755006 34,133255 30,877503 17,066627
PYL 0,50 29,638280 17,079360 14,819140 8,539680




SADZA 2,50 0,029758 0,030572 0,074395 0,076430
B-a-P 20000,00 0,000595 0,000611 11,903268 12,228877
tgczna emisja ro(wnowa zna 220,223690 140,951230
13.3. Wykres emisji rownowaznej
Emisja rownowazna [kg/rok]
3000
2600
2000
1600
1000
S0.0
oo
Budynek Budynek z
projektowany  |alternatywnymi
Zradtarmi
Emisja 2202 1410
rOWwnoWwazZna
o (1
rok]
13.4. Wybér systemu
Na podstawie powy zszej analizy $rodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alte rnatywny.

Efekt srodowiskowy wyra zony w emisji rownowa znej jest 0 36,0% ( 79,27 kg/rok) korzystniejszym
niz wariant projektowany.




