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1. Dane budynku 
 
Przeznaczenie budynku: Szkolno-oświatowe - Przedszkole 

Strefa klimatyczna: III 

Stacja meteorologiczna: Tarnów 

Powierzchnia zabudowy Az=311,70 m2 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=469,61 m2 

Powierzchnia użytkowa A=541,77 m2 

Kubatura budynku V=3399,44 m3 

Liczba kondygnacji: 3 

 



 

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową 
 
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu ogrzewania i 
wentylacji 
 
2.1.1. System projektowany 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Udział %  QH,nd [kWh/rok]  

1 Paliwo - olej opałowy 100,0 42398,8 

 
Zapotrzebowanie na energię elektryczną - produkcji mieszanej od urządzeń pomocniczych 
systemu ogrzewania i wentylacji: 340,47 kWh/rok 
 
2.1.2. System alternatywny 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Udział %  QH,nd [kWh/rok]  

1 Paliwo - gaz ziemny 100,0 42398,8 

 
Zapotrzebowanie na energię elektryczną - produkcji mieszanej od urządzeń pomocniczych 
systemu ogrzewania i wentylacji: 340,47 kWh/rok 
 
2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu przygotowania 
ciepłej wody 
 
2.2.1. System projektowany 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Udział %  QW,nd [kWh/rok]  

1 Paliwo - olej opałowy 100,0 15691,1 

 
Zapotrzebowanie na energię elektryczną - produkcji mieszanej od urządzeń pomocniczych 
systemu przygotowania ciepłej wody: 191,13 kWh/rok 
 
2.2.2. System alternatywny 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Udział %  QW,nd [kWh/rok]  

1 Paliwo - Kolektory słoneczne termiczne 40,0 6276,5 

2 Paliwo - gaz ziemny 60,0 9414,7 

 
Zapotrzebowanie na energię elektryczną - produkcji mieszanej od urządzeń pomocniczych 
systemu przygotowania ciepłej wody: 492,62 kWh/rok 
 
 
 
 



 

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu oświetlenia 
wbudowanego 
 
2.3.1. System projektowany 
 
Lp.  Rodzaj paliwa  Udział %  QL,nd  [kWh/rok]  

1 Energia elektryczna - produkcja mieszana 100,0 10484,9 

 
Zapotrzebowanie na energię elektryczną - produkcji mieszanej od urządzeń pomocniczych 
systemu oświetlenia wbudowanego: 5,00 kWh/rok 
 
3. Dostępne nośniki energii 
W budynku znajduje się kocioł olejowy, współpracujący z zasobnikiem ciepłej wody użytkowej. 
 
4. Warunki przyłączenia do sieci zewnętrznych 
Budynek posiada istniejące przyłącza. 
 
5. Opis systemów zapotrzebowania w energię do analizy porównawczej 
 
Lp.  Nazwa systemu  Wariant projektowany  

1 System ogrzewania 

TAK, Źródło 'Kocioł olejowy' o udziale procentowym 100,00 % 
na paliwo Paliwo - olej opałowy o wH=1,10, typu Kotły 
niskotemperaturowe gazowe lub olejowe z zamkniętą komorą 
spalania i palnikiem modulowanym do 50-120kW o sprawności 
wytwarzania ηH,g=0,94, Ogrzewanie wodne z grzejnikami 
członowymi lub płytowymi z regulacją centralną adaptacyjną i 
miejscową o sprawności regulacji ηH,e=0,98, C.o. wodne z 
źródłem w budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturą i 
urządzeniami w pom. ogrzewanych o sprawności przesyłu 
ηH,d=0,97, Brak zasobnika buforowego o sprawności 
akumulacji ηH,s=1,00. 

2 System wentylacji TAK, z przewagą wentylacji typu 'Wentylacja grawitacyjna' o 
strumieniu powietrza Vo=1003,50 m3/h. 

3 System ciepłej wody 

TAK, Źródło 'Kocioł olejowy' o udziale procentowym 100,00 % 
na paliwo Paliwo - olej opałowy o wW=1,10, typu Kotły 
niskotemperaturowe o mocy ponad 50 kW o sprawności 
wytwarzania ηW,g=0,90, Centralne przygotowanie c.w.u., 
instalacja z cyrkulacją z ograniczonym czasem pracy i pełną 
izolacją przewodów o sprawności przesyłu ηW,d=0,80, Zasobnik 
w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego o 
sprawności akumulacji ηW,s=0,84. 

4 System oświetlenia wbudowanego 

TAK, Źródło 'Nowe źródło światła' o regulacji Ręczna wpływu 
światła dziennego o współczynniku FD=1,00, i regulacji Ręczna, 
wpływu nieobecności pracowników w miejscu pracy FO=1,00, i 
współczynniku obciążenia natężenia oświetlenia FC=0,90, o 
średniej ważonej mocy opraw oświetleniowych PN=12,40 W/m2. 



 

6. Charakterystyka źródeł energii systemu ogrzewania i wentylacji 
 
6.1. Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa Udział 
% ηηηηH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie paliwa 

B Jedn. 

Paliwo - olej opałowy 100,0 0,89 10,08 kWh/l 47449,1 4707,2 l/rok 

 
Zapotrzebowanie na energię elektryczną - produkcji mieszanej od urządzeń pomocniczych 
systemu ogrzewania i wentylacji: 340,47 kWh/rok 
 
6.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

Rodzaj paliwa Udział 
% ηηηηH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie paliwa 

B Jedn. 

Paliwo - gaz ziemny 100,0 0,89 9,97 kWh/m3 47449,1 4759,2 m3/rok 

 
Zapotrzebowanie na energię elektryczną - produkcji mieszanej od urządzeń pomocniczych 
systemu ogrzewania i wentylacji: 340,47 kWh/rok 
 
6.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 
 

 
Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu ogrzewania i wentylacji 



 

 
7. Charakterystyka źródeł energii systemu przygotowania ciepłej wody 
 
7.1. Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa Udział 
% ηηηηW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok]  Zużycie paliwa 

B Jedn. 

Paliwo - olej opałowy 100,0 0,60 10,08 kWh/l 25944,3 2573,8 l/rok 

 
Zapotrzebowanie na energię elektryczną - produkcji mieszanej od urządzeń pomocniczych 
systemu przygotowania ciepłej wody: 191,13 kWh/rok 
 
7.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

Rodzaj paliwa Udział 
% ηηηηW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok]  Zużycie paliwa 

B Jedn. 

Paliwo - Kolektory słoneczne 
termiczne 

40,0 0,67 1,00 kWh/k
Wh 

9340,0 9340,0 kWh/ro
k 

Paliwo - gaz ziemny 60,0 0,60 9,97 kWh/m3 15566,6 1561,3 m3/rok 

 
Zapotrzebowanie na energię elektryczną - produkcji mieszanej od urządzeń pomocniczych 
systemu przygotowania ciepłej wody: 492,62 kWh/rok 
 
7.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 
 



 

 
Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu przygotowania ciepłej wody 
 
8. Charakterystyka źródeł oświetlenia systemu oświetlenia wbudowanego 
 
8.1. Budynek projektowany 
 
Rodzaj paliwa  Udział %  QK,L [kWh/rok]  Zużycie paliwa B  Jedn.  

Energia elektryczna - produkcja 
mieszana 

100,0 10484,95 10484,9 kWh/rok 

Zapotrzebowanie na energię elektryczną - produkcji mieszanej od urządzeń pomocniczych 
systemu oświetlenia wbudowanego: 5,00 kWh/rok 
 
 
8.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 
Rodzaj paliwa  Udział %  QK,L [kWh/rok]  Zużycie paliwa B  Jedn.  

Energia elektryczna - produkcja 
mieszana 

100,0 10484,95 10484,9 kWh/rok 

Zapotrzebowanie na energię elektryczną - produkcji mieszanej od urządzeń pomocniczych 
systemu oświetlenia wbudowanego: 5,00 kWh/rok 
 
 
 



 

9. Wykresy porównawcze zużycia nośników energii 
 

 
Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku projektowanym 



 

 
Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku ze źródłami alternatywnymi 

 
Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku 



 

10. Wskaźniki emisji zanieczyszczeń poszczególnych systemów i nośników energii 
Informacje uzupełniające:... 
 
10.1. Budynek projektowany 
 

System ogrzewania i wentylacji  

Rodzaj paliwa  Jedn.  SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Paliwo - olej opałowy kg/m3 8,550000 5,000000 0,600000 
1650,000

000 1,800000 0,000000 0,000000 

Energia elektryczna - 
produkcja mieszana 

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 1,000000 0,001500 0,000003 0,000000 

System przygotowania ciepłej wody  

Rodzaj paliwa  Jedn.  SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Paliwo - olej opałowy kg/m3 8,550000 5,000000 0,600000 
1650,000

000 
1,800000 0,000000 0,000000 

Energia elektryczna - 
produkcja mieszana kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 1,000000 0,001500 0,000003 0,000000 

System o świetlenia wbudowanego  

Rodzaj paliwa  Jedn.  SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Energia elektryczna - 
produkcja mieszana kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 1,000000 0,001500 0,000003 0,000000 

 
10.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

System ogrzewania i wentylacji  

Rodzaj paliwa  Jedn.  SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Paliwo - gaz ziemny 
kg/1,0E6•

m3 0,000120 
1280,000

000 
360,0000

00 
1964000,
000000 

15,00000
0 

0,000000 0,000000 

Energia elektryczna - 
produkcja mieszana 

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 1,000000 0,001500 0,000003 0,000000 

System przygotowania ciepłej wody  

Rodzaj paliwa  Jedn.  SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Paliwo - Kolektory 
słoneczne termiczne 

kg/kWh 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 

Paliwo - gaz ziemny 
kg/1,0E6•

m3 0,000120 
1280,000

000 
360,0000

00 
1964000,
000000 

15,00000
0 0,000000 0,000000 

Energia elektryczna - 
produkcja mieszana 

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 1,000000 0,001500 0,000003 0,000000 

System o świetlenia wbudowanego  

Rodzaj paliwa  Jedn.  SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 



 

Energia elektryczna - 
produkcja mieszana 

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 1,000000 0,001500 0,000003 0,000000 

 
11. Emisja zanieczyszczeń poszczególnych systemów w budynku 
 
11.1. Budynek projektowany 
 

System  Jedn.  SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

System ogrzewania i 
wentylacji 

kg/rok 43,3452 24,3193 3,0593 8107,427
0 

8,9837 0,0009 0,0000 

System 
przygotowania ciepłej 
wody 

kg/rok 23,7456 13,3088 1,6762 
4437,971

1 4,9196 0,0005 0,0000 

System oświetlenia 
wbudowanego kg/rok 95,4585 24,1269 7,2381 10489,94

63 15,7349 0,0283 0,0006 

 

Całkowita emisja w 
budynku 

Jedn.  SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

kg/rok 162,5494 61,7550 11,9735 
23035,34

44 29,6383 0,0298 0,0006 

 
11.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

System  Jedn.  SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

System ogrzewania i 
wentylacji 

kg/rok 3,0983 6,8748 1,9482 
9687,504

4 
0,5821 0,0009 0,0000 

System 
przygotowania ciepłej 
wody 

kg/rok 4,4829 3,1315 0,9020 
3559,100

2 
0,7624 0,0013 0,0000 

System oświetlenia 
wbudowanego 

kg/rok 95,4585 24,1269 7,2381 
10489,94

63 
15,7349 0,0283 0,0006 

 

Całkowita emisja w 
budynku 

Jedn.  SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

kg/rok 103,0396 34,1333 10,0883 23736,55
09 

17,0794 0,0306 0,0006 

 



 

12. Bezpośredni efekt ekologiczny 
 
12.1. Tabela bezpośredniego efektu ekologicznego 
 

Emitowane 
zanieczyszczenie 

Budynek 
projektowany 

[kg/rok] 

Budynek z 
alternatywnymi 
źródłami [kg/rok] 

Efekt 
ekologiczny[kg/rok]  Redukcja emisji [%]  

SO2 162,549383 103,039615 59,509769 36,61 

NOX 61,755006 34,133255 27,621752 44,73 

CO 11,973520 10,088284 1,885237 15,75 

CO2 23035,344396 23736,550924 -701,206528 -3,04 

PYŁ 29,638280 17,079360 12,558921 42,37 

SADZA 0,029758 0,030572 -0,000814 -2,74 

B-a-P 0,000595 0,000611 -0,000016 -2,74 

 
12.2. Wykresy bezpośredniego efektu ekologicznego 
 

  



 

  

  



 

 
 
13. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię 
 
13.1. Obliczenia współczynników toksyczności 
 
Wartości współczynnika toksyczności zanieczyszczeń obliczono w oparciu o Rozporządzenie 
Ministerstwa Środowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji w 
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16). 

KSO2 = eSO2/et = 20/20 mg/m3 = 1,00 

KNOx = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50 

KCO = eSO2/et = brak wymagań 

KCO2 = eSO2/et = brak wymagań 

KPYŁ = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50 

KSADZA = eSO2/et = 20/8 mg/m3 = 2,50 

KB-a-P = eSO2/et = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00 
 
13.2. Tabela emisji równoważnej 
 

Emitowane 
zanieczyszczenie  

Współczynnik 
toksyczno ści 

K 

Emisja - 
Budynek 

projektowany 
[kg/rok] 

Emisja - 
Budynek z 

alternatywnymi 
źródłami [kg/rok]  

Emisja 
równowa żna - 

Budynek 
projektowany 

[kg/rok] 

Emisja 
równowa żna - 

Budynek z 
alternatywnymi 
źródłami [kg/rok]  

SO2 1,00 162,549383 103,039615 162,549383 103,039615 

NOX 0,50 61,755006 34,133255 30,877503 17,066627 

PYŁ 0,50 29,638280 17,079360 14,819140 8,539680 



 

SADZA 2,50 0,029758 0,030572 0,074395 0,076430 

B-a-P 20000,00 0,000595 0,000611 11,903268 12,228877 

Łączna emisja równowa żna 220,223690 140,951230 

 
13.3. Wykres emisji równoważnej 
 

 
 
13.4. Wybór systemu 
 
Na podstawie powy ższej analizy środowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alte rnatywny. 
Efekt środowiskowy wyra żony w emisji równowa żnej jest o 36,0% ( 79,27 kg/rok)  korzystniejszym 
niż wariant projektowany.  


